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Определение уровня токсичности выделений при электрическом нагреве.
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Известно, что две модификации оксидов азота воздушные и быстрые формируются из кислорода  и азота воздуха при температурах выше 5500С. При этом на скорость процессов образования оксидов азота влияет наличие источников тепловой энергии и ее уровень. Если для процессов сжигания топлива установлены температурные зависимости эмиссии азота, то для электрического нагрева такие данные практически отсутствуют.

Целью настоящей работы является исследование влияния температуры в камере нагрева и расхода воздуха на выход оксидов азота.

Расчетная часть

Используя  формулу Я.Б.Зельдовича можно определить равновесную концентрацию воздушных оксидов азота отходящих вместе с воздухом из реакционной камеры электрической печи.  
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где А- эмпирической коэффициент , определяющий влияние типа нагревателя и парциального давления воздуха на выход NO.
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РН- мощность нагревателя (задается преподавателем ), кВт;
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- концентрация соответственно кислорода и азота в воздухе принять:
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FH- площадь поверхности реакционной камеры , см FH=1000 cм2;
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- молекулярная масса NO, кг/кмоль: 
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        Для определения реальной концентрации оксидов азота, отходящих от печи, используем формулу:
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где К – константа равновесия реакции образования NO:
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R- универсальная газовая постоянная, R=8,3ДЖ/ кмольК.

По заданному преподавателем расходу воздуха (VВ) для нихромового нагревателя определить при нескольких значениях температуры равновесную и реальную концентрацию NO , а также действительные значения концентрации NOХ. При этом время реагирования можно определить по формуле:


[image: image12.wmf]B

P

W

L

=

t


где LP - длина реакционной зоны, м LP = 0,6 м

       WB - скорость воздуха, проходящего через реакционную камеру, м/с
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FP- площадь поперечного сечения реакционной камеры, м


[image: image14.wmf]2

3

10

2

M

×

=

-

P

F

 
Используя рассчитанные значения концентрации CNO (мг/м)

Определяем реальную концентрацию оксидов азота NOX:
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Исходные данные:

Рн  = 1,7 кВт;

Vв = 0,12 м3/ч;

FH = 1000 cм2;

LP = 0,6 м;

FP = 0, 002 м2;

Ψ = 0,12 (ИВАКС – 2).

Результаты расчета:
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