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ЗАДАНИЕ:

1. Изучение процесса закалки:

1.1 Нагреть  образцы до 750 С и охладить в воде;

1.2 Нагреть образцы до 950 С и охладить в воде;

1.3 Нагреть образцы до 850 С и охладить в масле;

1.4 Нагреть образцы до 850 С и охладить на воздухе.

2. Изучение процесса отпуска:

2.1 Нагреть образцы до 850 С и охладить в воде;

2.2 Нагреть образцы до 100 С и охладить;

2.3 Нагреть образцы до 850 С и охладить в воде;

2.4 Нагреть до 400 С и охладить в воде; 

2.5 Нагреть образцы до 850 С и охладить в воде;

2.6 Нагреть образцы до 500 С и охладить в воде.

После каждого режима проверить твердость.

3. Данные занести в таблицу и сделать выводы. В работе использовать сталь 45.

 Закалка 750 С.

На диаграмме FeC указанны структуры после медленного охлаждения, то есть эти структуры находятся в равновесном состоянии.


Если переохладить аустенит и проводить этот процесс с разной скоростью, то получаются структуры не равновесные, метастабильные, которые называются – мартенсит, троостит, сорбит. Все эти структуры можно получать путем термической обработки, называемой – закалкой, отпуском, нормализацией. 


Закалка – термическая операция состоящая в нагреве выше температуры превращения, с последующим достаточно быстрым охлаждением. Для получения структурно неустойчивого сплава, обладающего повышенной твердостью. После закалки структура находится в неустойчивом состоянии.


Чтобы снять внутреннее напряжение и перевести сталь в более устойчивое состояние необходима – операция отпуск. 

Отпуск -  (Т0) состоящее в нагреве закаленного сплава ниже температуры превращения, для получения более устойчивого состояния сплава. Существует три вида отпуска:

1. Низкий (150 – 200) С, при этом мартенсит закалки переходит в мартенсит отпуска, изменяется тетрагональность  кристаллической решетки приближается к кубической, снимается внутреннее напряжение.

2. Средний (350 – 450) С, заканчивается выделение избыточного углерода в железе α и образуется дисперсные частицы цементита. Цель отпуска перевод мартенсита в троостит.

3. Высокий (500 – 600) С, повышается вязкость и пластичность, а прочность и твердость уменьшаются.

Мартенсит пересыщенный раствор углерода в железе α обладает твердостью HRC = (55 – 62). Твердость его зависит от содержания углерода. Мартенсит полученный при закалке Мэ, при отпуске – Мотп. При закалке мартенсит имеет тригональную решетку, при отпуске мартенсит имеет кубическую решетку. 

Троостит – механическая смесь феррита и цементита.


Температура закалки – HRC = (38 – 45).


Температура отпуска – HRC = (40 – 45).

Сорбит – механическая смесь феррита и цементита – HRC = (30 – 35). 

	Марка стали
	Режим термообработки

tнач. Охлаждения
	Три

отпуска
	Твердость

HRC, HRB
	Структура

	Сталь 45
	750 вода
	
	37
	М + Ф

	
	850 вода
	
	54
	М

	
	950 вода
	
	47
	М

	
	850 масло
	
	102 (HRB)
	Троостит зак. 

	
	850 воздух
	
	92 (HRB)
	Ф + П

	
	850 вода
	100
	37 (HRC)
	М

	
	850 вода
	400
	32 (HRC)
	Троостит

	
	850 вода
	500
	21 (HRC)
	Сорбит 



Отжиг – температура отпуска, при которой после нагревания металла имеющего неустойчивое состояние в результате обработки. Система приводится к более устойчивому состоянию. Нормализация – разновидность отжига. При нормализации охлаждение на воздухе, при отжиге в печи (1 = 100 С).

   

                      Не полная закалка

                      750 С М + Ф


                       До эвтектоидная сталь,

                       Структура  мартенсит.

Вывод: при отпуске с увеличением температуры твердость уменьшается.










