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Макро и микро анализ металлов и сплавов.

Макро анализ металлов и сплавов. В металловедении существует 2х видов. 


Макро анализ – изучение металла или сплава при помощи лупы или не вооруженным взглядом. 

Цель работы:

1. Определить ликвации (не равномерное распределение не металлических включений) серы методом серного отпечатка, дать заключение о качестве металла по отпечатку.

2. Исследовать качество сварного шва, определить степень однородности основного металла и сварного шва. Установить наличие пор, раковин, трещин и др. дефектов. Дать зарисовку образца, до и после травления.

3. Провести глубокое травление образца для выявления размера зерна.

4. Исследовать макро образцы слитков, сделать зарисовки.

Определение ликвации серы методом серного отпечатка.

1. MnS, FeS, ------оороро – сернистые соединения в металле (сульфиды).

Для выявления сульфидных включений  берется лист фото бумаги. В эмульсии находится бромистое серебро. Фото бумагу опускают в 5% раствор серной кислоты. Затем вынимаем, пустую, фото бумагу, просушиваем, и накладываем эмульсионной поверхностью на готовый отшлифованный макро образец. При наложении бумаги на образец произойдет реакция между образцом и серной кислотой, Выделяющийся Ag2S имеет темно коричневый цвет. По его расположению на образце можно судить о распределении серы. Если образец имеет один тон, то сера распределена равномерно. Если в каких либо местах имеется более темное включение, то это говорит о повышенном содержании серы. Такое явление называется ликвацией. Если в каком то месте имеются более светлые пятна, явление называется обратной ликвацией.    

Выявление обще химической неоднородности распределения серы, фосфора, углерода в металле называется ликвацией и обратной ликвацией и является браком.

2. Отшлифованный образец погружают на 2 – 3 минуты. Во время нахождения образца в растворе, происходит обменная реакция, в результате которой некоторая часть железа растворяется, вытесняя из раствора медь. Эта медь оседает на поверхности образца. Затем образец вынимается и под струей воды смывается осевшая медь. Образец высушивается фильтровой бумагой. Далее дается заключение о качестве металла.
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                       До травления.
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                     После травления.
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              После глубокого травления.

3. Выявление размера зерна стали глубоким травлением с применением 20% раствора азотной кислоты.

Микроскоп. Анализ металлов и сплавов.

Цель работы: Ознакомление с металлографическими микроскопами, приготовление микрошлифов и их исследование.
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Кипящая     спокойная  стали.

Кипящая сталь – раскисление только марганцем. 

Спокойная сталь – раскисление марганцем, кремнием, алюминием.


Задачей металлографического анализа является строение металлов и сплавов при микроскопическом методе строения металлов и сплавов исследует с помощью металломикроскопов.

Оптическая система микроскопа МИМ – 6 

1 – микрошлиф; 2 – лампа; 3 – коллектор; 4 – светофильтры; 

5 – поляризатор; 6, 8, 9 – линзы; 7 – полуматовая пластинка; 

10 – стеклянная пластинка; 11 – отраженная призма; 12 – объектив; 13 – фотоокуляр; 14 – зеркало; 15 – матовое стекло; 

16 – окуляр; 17 – анализатор; 18 – апертурная диафрагма; 

19 – полевая диафрагма; 20 – глаз наблюдателя.     

Увеличение микроскопа определяется произведением увеличения окуляра на произведение объектива. 

Основные характеристики микроскопа:
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Числовая апертура (А). Это произведение показателя преломления среды на Sin 0,5 угла. Образующегося краевыми лучами, проходящими через края объектива. Отвесный угол объектива 

А – тем больше, чем больше угол α

[image: image6.png]



Разрешающая способность микроскопа это то наименьшее расстояние между 2х точек,  которые видно раздельно в микроскоп.
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                     До травления                          

Н                         видны не металлические             После травления

                                          включения                              Видна структура

                                      Светлые кристаллы                  Темные кристаллы
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