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Формулы сокращенного умножения и разложения на множители :

(a(b)(=a((2ab+b(
(a(b)(=a((3a(b+3ab((b(
a(-b(=(a+b)(a-b)

a((b(=(a(b)(a((ab+b(),

где знак ( озн. Противополож. знак 

xn-an=(x-a)(xn-1+axn-2+a(xn-3+...+an-1)

ax(+bx+c=a(x-x1)(x-x2)   

где x1 и  ( корни уравнения

ax(+bx+c=0 

Степени и корни :

ap(ag = ap+g 

ap:ag=a p-g 

(ap)g=a pg 

ap /bp = (a/b)p
ap(bp = abp 

a0=1; a1=a

a-p = 1/a

p(a =b => bp=a

p(ap(b = p(ab  

(a ; a ( 0

      ____

    /   __         _

p( g(a    = pg(a

    ___       __

pk(agk =  p(ag 

 p  ____

   /    a            p(a    
  /  ((  = (((( 

(     b             p(b

a 1/p = p(a  

p(ag = ap/g
Квадратное уравнение

ax(+bx+c=0; (a(0)

x1,2= (-b((D)/2a; D=b( -4ac

D>0( x1(x2 ;D=0( x1=x2
D<0, корней нет.              

Теорема Виета:

 x1+x2 = -b/a  

 x1( x2 = c/a  

 Приведенное кв. Уравнение:

x( + px+q =0

 x1+x2 = -p

 x1(x2 = q 

 Если p=2k (p-четн.)

и x(+2kx+q=0, то x1,2  = -k(((k(-q)

Логарифмы:

loga x = b => ab = x; a>0,a(0 

a loga x = x, logaa =1; loga 1 = 0

loga  x = b;  x=ab
loga b = 1/(log b a) 

logaxy = logax + loga y   

loga x/y = loga x - loga y

loga xk =k loga x (x >0)

logak x =1/k loga x                           

loga x = (logc x)/( logca); c>0,c(1

Прогрессии

Арифметическая

an  = an-1 +d

2an= an-1 + an+1
an = a1 + d(n-1)

Sn = n(a1 + an )/2

Sn = (a1+d(n-1))n/2   

Sn= a1 + a2 +...+an                

Геометрическая
 bn  = bn-1 (  q

b2n = bn-1( bn+1
bn = b1(qn-1
Sn= (bnq- b1)/(q-1)

Sn = b1 (qn-1)/(q-1) 

S= b1/(1-q)

Тригонометрия.

sin x = a/c

cos x = b/c

tg x = a/b=sinx/cos x

ctg x = b/a = cos x/sin x

sin ((-() = sin (
sin ((/2 -() =  cos (
cos ((/2 -() = sin (
cos (( + 2(k) = cos (
sin  (( + 2(k) = sin (
tg  (( + (k) = tg (
ctg (( + (k) = ctg (
sin( ( + cos( ( =1

tg ( = cos( / sin( , ( ( (n, n(Z

tg( ( ctg( = 1, ( ( ((n)/2, n(Z

1+tg(( = 1/cos(( , ((((2n+1)/2

1+ ctg(( =1/sin(( , (( (n 

Формулы сложения:

sin(x+y) = sin x cos y + cos x sin y

sin (x-y) = sin x cos y - cos x sin y

cos (x+y) = cos x cos y - sin x sin y

cos (x-y) = cos x cos y + sin x sin y

tg(x+y) = (tg x + tg y)/ (1-tg x tg y )

x, y, x + y ( (/2 + (n

tg(x-y) = (tg x - tg y)/ (1+tg x tg y)            

x, y, x - y ( (/2 + (n 

Формулы двойного аргумента.

sin 2( = 2sin ( cos (
cos 2( = cos( ( - sin( ( = 2 cos( ( - 1 =

= 1-2 sin(( 

tg 2( = (2 tg()/ (1-tg(()

1+ cos ( = 2 cos( (/2

1-cos( = 2 sin( (/2

tg( = (2 tg ((/2))/(1-tg(((/2)) 

 Ф-лы половинного аргумента.

sin( (/2 = (1 - cos ()/2

cos((/2 = (1 + cos()/2

tg (/2 = sin(/(1 + cos( ) = (1-cos ()/sin (             

 (( ( + 2(n, n (Z

Ф-лы преобразования суммы в произв.

sin x + sin y = 2 sin ((x+y)/2) cos ((x-y)/2)          

sin x - sin y = 2 cos ((x+y)/2) sin ((x-y)/2) 

cos x + cos y = 2cos (x+y)/2 cos (x-y)/2

cos x - cos y = -2sin (x+y)/2 sin (x-y)/2

                      sin (x+y)
tg x + tg y = —————       

                     cos x cos y  

                    sin (x - y)             
tg x - tgy =  —————                 

                    cos x cos y         

Формулы преобр. произв. в сумму   

sin x sin y = ((cos (x-y) - cos (x+y))

cos x cos y = ((cos (x-y)+ cos (x+y))

sin x cos y = ((sin (x-y)+ sin (x+y))

Соотнош. между ф-ями

              2 tg x/2          

sin x =  ——————                

             1+ tg( x/2

               1-tg 2/x

cos x = ————— 

             1+ tg( x/2

Тригонометрические уравнения

sin x = m ; |m| ( 1

x = (-1)n arcsin m + (k, k( Z

sin x =1               sin x = 0 

x = (/2 + 2(k       x = (k

sin x = -1

x = -(/2 + 2 (k

cos x = m; |m| ( 1

x = ( arccos m + 2(k
cos x = 1    cos x = 0

x = 2(k       x = (/2+(k

cos x = -1

x = (+ 2(k

tg x = m
x = arctg m + (k

ctg x = m
x = arcctg m +(k

sin x/2 = 2t/(1+t2); t - tg

cos x/2 = (1-t()/(1+t() 

 Геометрия

Треугольники
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Теорема синусов

a( = b(+c( - 2bc cos (
b( = a(+c( - 2ac cos (
c( = a( + b( - 2ab cos (
 Медиана дели треуг. на два равновеликих. Медиана делит 

противопол. сторону напополам.

Биссектриса - угол.

Высота падает на пр. сторону

под прямым углом.

Формула Герона :

p=((a+b+c)

         _____________

S = (p(p-a)(p-b)(p-c) 

S = (ab sin (
Sравн.=(a((3)/4

S = bh/2

S=abc/4R

S=pr

Трапеция. 
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S = (a+b)/2( h

Круг
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S=  (R(
Sсектора=((R(()/360

Стереометрия

Параллепипед
V=Sосн(Р

Прямоугольный

 V=abc

Пирамида
V =1/3Sосн.(H

Sполн.= Sбок.+ Sосн.
Усеченная :
       H .               _____
V =  3    (S1+S2+(S1S2)

S1 и S2 — площади осн.

Sполн.=Sбок.+S1+S2 

Конус
V=1/3 (R(H

Sбок. =(Rl

Sбок.= (R(R+1)

Усеченный
Sбок.= (l(R1+R2)

V=1/3(H(R12+R1R2+R22)

Призма
V=Sосн.(H

прямая: Sбок.=Pосн.(H

Sполн.=Sбок+2Sосн.
наклонная :

Sбок.=Pпс(a

V = Sпс(a, а -бок. ребро.

Pпс — периметр

 Sпс — пл. перпенд. сечения

Цилиндр.
V=(R(H ; Sбок.= 2(RH

Sполн.=2(R(H+R)

Sбок.= 2(RH

Сфера и шар .
V = 4/3 (R( - шар

S = 4(R( - сфера

Шаровой сектор
V = 2/3 (R(H

H - высота сегм.

Шаровой сегмент
V=(H((R-H/3)

S=2(RH

Таблица производных.
функция
производная

e
0

xa
axa-1

x
1

ax
1/xlna

sinx
cosx

cosx
-sinx

tgx
1/cos2x

ctgx
-1/sin2x

arctgx
1/(1+x2)

arcctgx
-1/(1+x2)

arcsinx
1/V1-x2

arccosx
-1/V1-x2

Sin(a+b)=sinacosb+sinbcosa

Cos(a+b)=cosacosb-sinasinb

град
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 --
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n
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3
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3
8
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4
16
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256
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4096
6561

5
32
243
1024
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16807
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6
64
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7
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8
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Сфера и шар
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Конус
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Интегрирование.

ФИЗИКА

Площади
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l – длинна

b -  высота, ширина.

Площадь круга:
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Кинематика.

Равномерное движение:

a = 0

V = S/t

Ускоренное движение:

a > 0

a = (V – V0 )/ t

S = S0 + V0t ( (at2 )/2

a = (V2 – V02 )/ 2S

Последовательный ряд нечетных

 чисел:

- ую:
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просто:
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Движение под углом к горизонту.
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Скорость по оси ОХ:
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Скорость по оси ОУ:
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Максимальное время подъема:
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tполн = 2t
Расстояние :

S = Vx tполн.


[image: image24.wmf]g

V

S

a

2

sin

2

0

=


Максимальная высота:
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 EMBED Equation.3  [image: image26.wmf]
Движение тела, брошенного

 горизонтально:
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F = ma

P = mg

Fтр. = -(N  

F = -F

Момент сил.

M=Fl

M1+M2+…+Mn = 0

Пружина.
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x – удлинение.

k – кооф. растяжения.
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(l = l – l0

(l – абсолют. удлинение пружины.
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ε  -относит. удлинение.

l0 – начальная длинна  
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Сила всемирного тяготения
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Сила тяжести
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Работа и энергия.
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Криволинейное движение
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h – высота уровня жидкости.
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Работа при перемещении эл. заряда в эл. поле. Потенциал.
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 H- напряженность магнитного поля.

Электромагнитная индукция


[image: image228.wmf]a

cos

BS

Ф

=

    [Вб]


[image: image229.wmf]t

Ф

E

i

<

>

-

=

 ; 
[image: image230.wmf]S

Ф

B

=


Ф – магнитный поток


[image: image231.wmf]t

Ф

n

E

i

>

>

-

=

 ; 
[image: image232.wmf]Blv

E

i

=
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b,a – стороны рамки

S -  площадь рамки

Электроны.
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Оптика

Закон преломления
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Линзы

[image: image256.png]F






[image: image257.wmf]D

F

f

d

=

=

+

1

1

1



[image: image258.wmf]d

f

H

h

k

=

=


d –расстояние предмета от линзы

f –расстояние от изображения до предмета

F – фокус

D –Оптическая сила линзы [диоптрии]

k  - увеличение линзы

Квантовая физика
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В магнитно-преломляющих средах:
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В однородно прозрачной среде:
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Уравнение Эйнштейна. 
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А – работа выхода электрона из в-ва

Фотоэффект.


[image: image275.wmf]0

0

l

n

c

h

A

=

=


Для того, чтобы фотоэффект имел место, необходимо что бы энергия кванта света была больше работы выхода. Предльное значение частоты, при которой еще наблюдается фотоэффект, наз. красной границей фотоэффекта.

Механика сплошных сред.







Определение гидростатического давления.
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Определение девиатора напряжения.
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Определение величины полных напряжений, действующих на гранях элементарной точки.
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Определение величины главных нормальных напряжений
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Определение величины нормального полного и касательного напряжения действующего в равно наклонной площадке к осям главных нормальных напряжений
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P = σср = -18,3
Определение знаков и величин главных линейных пластических деформаций, если известна абсолютная величина одной из деформаций
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ε1 + ε2 + ε3= 0
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Определение интенсивности деформации сдвига
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Определение интенсивности напряжений сдвига
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Определение значения компонент тензора пластических деформаций по  известным значениям компонент девиатора напряжений (П – 1) по теории упруго – пластического течения среды
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Определение величины касательных напряжений, действующих в площадках под углом 45º к осям главных нормальных напряжений.

    λ1 = σ1; λ2 = σ2; λ3 = σ3
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Определение значения коэффициента Лоде и сопротивление пластической деформации среды
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Обработка металлов давлением.

Определение сужения площади ψ, отвечающее удлинению 0,95
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Определение истинного сопротивления в момент образования шейки
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Определение  приблизительного значения истинного сопротивления при данной деформации  по касательной и кривой
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Определение σт  по приближенному уравнению кривой второго вида
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Определение напряжения трения по закону Кулона τmax

τmax = f ·σт

Определение по Головину коэффициента деформации по длине
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Определяем полное усилие P при определенном коэффициенте трения
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ОСНОВНЫЕ МЕХАНИЧЕСКИЕ И ПРОЧНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ МАТЕРИАЛОВ ПРИ СТАТИЧЕСКОМ НАГРУЖЕНИИ

1. Диаграмма растяжения и основные характеристики прочности и пластичности
Для определения основных характеристик прочности и пластичности   материала   изготовляют   специальные (нормальные) образцы (рис. 6.1) диаметром do = 20 мм и длиной / = 10-do = 200 мм. Кроме нормальных применя​ют укороченные образцы длиной./ = 5-do . Эти образцы растягивают на специальных испытательных машинах. Со​временные испытательные машины снабжены диаграммным аппаратом, который в процессе испытания регистрирует ве​личину приложенной к образцу растягивающей силы и ве​личину деформации и автоматически вычерчивает диаграм​му - кривую зависимости абсолютного удлинения образца от растягивающей силы.
[image: image308.png])

Puc. 6.1. DkcnepuMeHTaNBHEH o0pa3ew





Эту диаграмму называют диаграммой растяжения (сжатия) образца (рис.6.2).
Для определения механических характеристик материа​ла необходимо исключить влияние абсолютных размеров образца. Поэтому диаграмму растяжения, перестраивают в относительных координатах  
[image: image309.png]
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тия нагрузки появляется остаточная  деформация равная 0,2% от первоначальной длины образца).
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Истинное сопротивление разрыву определяют по формуле:
[image: image315.png](S
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где Fp - нагрузка в момент разрыва; Ар - площадь попереч​ного сечения в момент разрыва.
 Остаточное относительное удлинение при разрыве опре​деляется по формуле:
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где   iq и - lp - соответственно длина испытываемой части образца: первоначальная и после разрыва.
Относительное поперечное сужение определяют по формуле:
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9. OnpenensieM nepemelneHus XapaKTepHbIX CEYEHMIA:
0p=0;

6y = Ag_y = &y;

8, =8, +A, =6, - 66, =-55,;

0y =8, +A, 3 =58, - 1,668, = -6,664,;

Oy =83+ Ay 4 =-6,665, + 1,115, = -35,556,.

10. YuuthiBasi nuHeHbil XapakTep pacrpelesieHusi mepe-

MEILCHHUH B Npenenax KaXmoro yyacTka u HEeNpepLIBHOCTD 3MI0-
PBI &, OTK/IaABIBAEM CHaYasna OT 6a30BOH JIMHMM 3HAYECHUS Tie-
PCMCLICHUI XApaKTEPHRIX CEYEHHH C YYETOM 3HaKa, 3aTeM Co-
CAMHAA TNONYYEHHBIE TOUKH NMPSMBIMHM JIMHHAMH, CTPOHM TeM
caMbIM amiopy &, (puc.7.8,r).

11. Mo 3mope HanpsxeHu# HaXoOoHM, YTO OMacHbIC ce-

HCHHs1 pacriojlaralotcs Ha yqactke 1-2:
»

K] o
maxjo,| = 30, = e

12. Coctannsiem ycnosue mpouHoct# u HaxoauM napameTp
TUIOLIAAH CeveHHUs A:

30y <[o], wm % <[e].
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13. OnpenenseM nepeMelieHWe TOPLOBOIO CeyeHus 4
(BeJMYMHY YKOPOYECHMSI CTEPXHA):

Pa 10-10°-120
=Al=-5558)=-555—~=-555—c——=
O % EA 2-10°-220
Buweoo. crepxenb ykoporurca Ha 0,15 Mm.
4. TInowiagu ceyeHM# cTyNeHeill CTEpXHS COIJIACHO YCJIO-
BHIO COOTHOILUCHMS MeXIY HAMM M pacueTy Ha MPOYHOCTb CO-
CTaBJISTIOT:

-0,15 Mm.

A =A)=A=22cMm
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dopmyitoii:
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